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BYXT'AJTEPUSI XUCOBU, UKTUCOIUN TAXJIN
BA AVJUT

AnBap HemaToBuu Xonukyaos — CamCH, “UkTuconuii Taxiui Ba cTaTucTuka” Kadeapacu
MymupH, U.().H., TOIEHT

XU3MAT KYPCATHIII KOPXOHAJIAPUJIA CAMAPAJIOPJIMKHA
OIIWPUIITHUHT KYII OMUAJIJIN KOPPEJSIIAOH-PETPECCHOH TAXJINJIA

AHHOTAaNMA. MakojiaJa Xu3MaT KypcaTWUII KOpXOHajJapuaa caMapaJOpiuTMH{A  OLWIMPULIHMHT KYTI
OMWJIJIM  KOPPEISILUOH-PETPECCUOH  TaXJIWIM, XU3MaT KYpPCATHII COXacd yMyMHUH  TyIIyMH
KYPCaTKWYMHUHT Y3rapuilnra TabCUpU AaHUKJIAHTaH.

Kanut cy3nap: ukrucomuii ycui, caMmapalopiMK, XH3MaT, XW3MaT KYpCaTHIL, XHU3MaTiap COXacH,
XH3MaT KYpcaTUII KOPXOHATAPH PaKoOaTOapAOILTUTH.

Kupum. CoxanapHUHT pPHBOXKIAHUIIM KAuOH COAUp OYnamu, KA4OHKH Iy CcoXaja
MaH(aaTAOPJIHK, THbHU caMapaJoOpiuK FOKOpHU Oyica pUBOXIAHUII comup Oymamu. Mkrucomuit
VCHUIIHM TabMUHJAIIA XU3MAaT KYpPCATHII COXACH MYXUM JpaiiBepra aillaHWIINra, SbHU
KelaXkak/ia siHa/la pUBOXKJIAHUIIINTA acoCuid cababiapaan Oupu, Oy coxada KaM Xapa)xaT KHiIno
IOKOpPH JapoMaji OJIMII WMKOHHUATH MaBXKy/[UIMTHAa. bByHmaH Tamikapy MamlakaTUMu3ia
WIICU3JIMKHU TABMHUHJIAIIIA YHT aCOCHH OMUJUIapAaH OMpH SKAHIUTUIAIND.

Xap KaHgall COXAaHWHT WMCTHKOOJMHHM aHWK OCNTujall ydyH aHWUK paKamjap OpKaIH
MaTeMaTHK YCY/UIApHU KYyJJlaraH XoJija Oup KaHdya aMajulapHu Oakapuiira Tyrpu kenaaum. [y
Makcajyia MamjakaTuMu3 xamjaa CamapkaHa BWIOATH OyiHW4Ya XHU3MaT KYpcaTHIl coXacuia
YMYMUH TyLIyMra OMHJIIap TAbCUPUHHU aHUKJ1a0 YUKIUK.

Mag3yra ouj anaduériap TaXJIWIH. Xuzmar  KypcaTuill COXACUHU
PUBOKJIAHTHUPUIIHUHT  WJIMHI-METOJOJOTMK  MacajlajapuHd  YpraHulira MamilakaTUMH3
onHMnapzxaHl M.K.Ilapgaes, M.M. Myxammenos, K.JK. Mupzaes, O.M. Ilapnaes, U.C.Tyxnuen
Ba OONIKAJTAPHUHT WIMHUH UIIApU OaFUILIAHT aH.

Tankukor merogoJiorusich. TaakUKOT JaBOMHJA aHAIU3 Ba CUHTE3, HHAYKUUS Ba
neaykmnus, cabad Ba OoKMOAT, MAaKOH Ba 3aMOH, TH3UMJIM €HJIOIIYB KaOu yciayOsiap/aaH, HaTHXKa
OunaH oMwuIap YpTracujgaru OOFNMMKNIMK (QyHKUIMOHAN OYnraHaa MOJMSIBHI-UKTUCOIUN
TaxJIMIHUHT aHbaHABUM yCyilapuaaH XaMm (poiiiananuiim.

Taxaun Ba HaTmxkanap. Xu3Mar KypcaTHII COXacH CaMapaJOpiuTrHHU OUIMPHUIIT
WYIIapuHy aHUKJTAIl Y9yH HATHOKaBUW KypcaTKud cudaTuaa YHUHT YMYMHH TYIIYMHU OJUHIIM.
Xu3MaT KypcaTulll COXach YMYMHUM TYIIYMH KYpPCATKUYMHHMHI Y3rapuiiura TabCUp STHUIIU
MYMKHUH OYran Kyliuaard oMuiiap Taniaad OJMHAN:

X1- Axonu gapomajiapu (YMyMuit), MIPA.CYM;

X,- Kaiita Monusinan craBkacu, Gous;

X3- Xuzmart kypcatui coxacusa GaoausT IOPUTYBYM KOPXOHAIap COHHU, AOHA;

X4- Xu3mat KypcaTHil coxacuaa 6an 6yiran axod COHH, MUHT KUIIIH;

Xs- Xu3mat KypcaTHil coxacuaa 6an OYViran axoJIMHUHT MEXHAT YHYMJIOPJIUTH Japaxkacu;
Xe— CYMHUHT Xopwxuii Batorara Hucoatan kypcu (AKUI nomnapura Huc6aran) cym;

X7- YMyMHI MHBECTULIHSIIAP MUKIOPH, MIIPA.CYM;

Xg- Undnauus napaxacu, Gous;

Y — Xusmar KypcaTuil coxacuaa yMyMHUH TyLIyM, MIIPA. CYM.

! MyxammenoB M.M., MapaonoB B.b. Xusmar kypcatumn coxacuaa axoiu OaHmidrd Ba gapomaziapu. MoHorpadwus.
«/IHHOBAIMOH PUBOXIIAHUIN Hampuér-mardaa yiiu». 2021. 186 6.; [Tapmaes M.K., Mup3aes K. K., [Tapaaee O.M. Xusmarnap
COXacH MKTHCOIMETH. YKyB Kymranma. — T.: “UKTUCOA-MOJIUS”, 2014. — 384 6.; Tyxumes U.C., Typcynosa I'.P. Xusmar
KYpcaTHIll coxacuza TaJA0upKOpIUK (HaoauATHHUHT acocHil HyHanuuuiapy. // «CepBuc» WIMHUIA — amanuii xypHamu, 2012 iun, 4-
coH. — 43-48 0.
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Yy OMUJUIAPHUHT HATIXKABUH KypcaTKWyra, sSbHU XH3MaT KYpcaTHII coXacuja
YMYMHUH TYyIIYM y3rapuiliura TabCUPUHHU aHUKJAIl Y4yH KOPPEJSILMS Ba perpeccus TaxXJIMiIu
yeymapunan doigananuwian. Mammakarumusga CamapKaHa BIIIOSTH XH3MaT KYPCaTUII COXACH
PHUBOYKIIAHTaH Xyqyuiapaan oupu xucoOmanaau. LIyHuHT yayH Xam 3HT aBBasio 6u3 CamapkaH[
BUJIOTH/Ia XM3MAT KYPCATUII COXACHIAa YMYMHUI TYIIYMHH OLIUPHUII WYITApUHH KYPHO YMKaAMH3.
Bynpaa taxyimn Kuini yayH rypyxJap Oyinua Kyiiuaara MmabiayMoTiap kamiaanau (1-xaasan).
1-xanBau
CamapkaH/] BUJIOATH/IA XU3MAT KypcaTHII KOPXOHAJIAPH CaMapaJopJIUIura TabCcup
KWJIYBYM acocuii kypcarknuiaap (2000-2020 iina mabaymoTaapu acocnna)’

Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
2001 748,7 | 3426,30 24 3325 106,7 | 7,017 688,00 | 616 26,6
2002 798,2 | 3522,40 30 3510 | 109,266 | 7,305 970,00 | 63,9 21,6
2003 826,6 | 3746,20 26 3751 | 111,623 | 7,405 980,00 | 110,2 3,8
2004 856,4 | 3824,20 19 4021 | 116,601 | 7,345 | 1058,00 | 1571 3,7
2005 912,3 | 4021,50 16 4264 | 118,741 | 7,683 | 1180.0 203,5 7,8
2006 | 1028,9 | 4556,80 15 4577 | 121,574 | 8,463 | 1240,00 | 2334 6,8
2007 | 1287,4 | 5021,40 14 5786 | 177,01 | 7,273 | 1291,23 | 3055 6,8
2008 | 1541,2 | 9896,20 14 6077 | 180,159 | 8,555 | 1393,00 | 403,7 7,8
2009 | 1692,7 | 7015,70 14 6763 | 192,956 | 8,772 | 1511,40 | 5514 7,4
2010 | 1799,3 | 7912,80 14 7287 | 199,626 | 9,013 | 1640,00 | 1083,1 7,3
2011 | 2336,9 | 6408,70 12 7778 | 202,893 | 11,518 | 1795,00 | 1345,6 7,6
2012 | 3080,7 | 7861,50 12 8210 | 204,885 | 15,036 | 1985,46 | 1586,0 7,0
2013 | 3983,4 | 9494,10 12 8756 | 207,819 | 19,168 | 2202,20 | 2127,6 6,8
2014 | 5065,9 | 10976,10 | 10 9479 | 211,217 | 23,984 | 2422,40 | 25404 6,1
2015 | 5832,9 | 10683,60 9| 10427 | 214,89 | 27,144 | 2809,98 | 3237,2 5,6
2016 | 7200,5 | 14229,20 9| 11584 | 220,213 | 32,698 | 3231,48 | 3623,5 5,7
2017 | 8343,2 | 18257,90 | 11,5 | 13142 | 227,068 | 36,743 | 8120,07 | 4384,2 14,4
2018 | 10043,5 | 29260,00 | 14,5 | 15655 | 236,877 42,4 | 8336,25 | 70614 14,3
2019 | 12786,8 | 34951,20 | 16| 20517 | 251,215 50,9 | 9507,56 | 10266,7 | 15,2
2020 | 14086,1 | 40655,10 | 15| 25614 | 263,919 | 53,373 | 10476,92 | 14656,4 | 11,1

Opnatna HaTWO KAHUHT V3rapuind OUMp KaHua OMWUIap OWjlaH CTaxoCTHK (OWMIBOCHTA)
Tap3na OofjaHaguraH Oyiica, OyHaall OOFJIaHMIIN CTATUCTHUKAAa KOPPEIAIMOH OoFyaHui aed
aiftunagu. bynngail xonna OMWIIapHMHT TabCUPHHHM KOPPENALMS Ba pErpeccus ycyllapuHu
Ky/u1ab aHUKJIaI MyMKUH OYiaan. Bupok HaTmkara skyaa Ky oMuiiap TabCUp Kuaad. AMMO
amanuéraa 6apya OMUWUIAPHUHT TAbCUPUHU aHUKJIAII OMpo3 Mypakkad. bupununnan, xyna xym
OMHJUTApHU XHcOoOra OJIWI, YITapHU pakamiapia udomanam KuiinH Oyica, UKKMHYHAAH Oapua
omuuiap Oyiinya xucoo6-kutoodnap onubd copunmaiinu. [y Tydaiinu Taxymn xapaéauaa xucoora
OJIMHUIIIM MYMKHH OYJiraH Ba acocuii, ne0 0axoJiaHaguraH OMMJUIAPTMHA TaXJIMJ KUJIMHAIH.
Mabnym HaTHKara TabCUp 3TYBUYM Oeiruiap oMuwuIiap, OMUJUIAp TabCUpUIA MIAKIAHTaH Oenru
HaTHXa JIedunanm’.

HatmxaBuil kypcarkuura oMuiap TabCUPUHU aHUKIAIIA acOCaH XY(PT KOppemsius
kymnanunanu. XXyt koppensiusHu aHUKIam Ou3ra OUp-OUPUHU TaKkpoplalIural OMHIIIApHU
aHUKJall UMKOHMHU Oepajd XamJa HaTW)KaBUIl KYpcaTKH4ra TabCHUp STHUII Japakacd Ky4cCH3
OyiraH OMMJUIApHM aHMKJIAI y4yH (oipananumnamu. Yoy ycyna OwiaH Xy(pT KoppensiuusHU
aHUKJAll OpKallM perpeccus TEHTJIaMacura KUPUTHIAAWTraH OMHJUTAPHH aHMKJIA0 OoJamMu3 Ba
yIapHU PErpeccHs TeHrIaMacura KHpUTaMus.

! Camapxann Bunositi CTaTHCTHKA GONMIKAPMACH MabIYMOTIAPH aCOCHIA MYa/UTH( TOMOHHIAH XHCOO-KUTOD KITHHIAH.
2 Xynaitbepaues V.X., Xonmukynos A.H., babanazaposa C.A. Craructuka. apcnuk. ®an 6ynorn nampuérn. Camapkanm. 2022.
—113-123-6eTnap.
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Bynunr Kyiumaru Kyt  KosppHUIHEeHT dopmynacuman’

doitmananuam:

Y4yH KOppEeJIALus

. YX — VY * X

O_Y*O_X

D)

r

bynna Y, X, — HaTmka Ba OMMJUIAPHU U(POIATIOBUN KYPCATKUWIAPHUHT YpTaya MUKIOPIIApH;

YX — HaTmka Owiran oMuuIapHu U(oaaIoBYHM KYPCaTKUWIAPHUHHAT KYTIalTMacH;
Oy, Ox -HaTW)KAaBUI Ba OMWJUIAPHUHT YpTaya KBaJpaTHK YESTIAHUILN.

Koadduuuent xoppemsuusHuar Mukaopu (-1)man (+1)raua opamukgard OOFIMKIHK
JapakacMHU aHUKJIAa UMKOHUHH Oepaan. KosaddumueHTHHHr MUKIOpH KyWnaaruda OYIvIIm
MYMKHH:

1. Koapdpunument xoppemstmcn (-1) Ba (+1)ra kanya sikuH Oynca HaTmka OWiIaH
oMHJUIap YypTacuaard OOFIUKINK IIyHYa 3ud OYnau.

2. Arap r = 0 Oynca Oynap ypracumaru OOFIMKIUK WVK, JE€raH Xyjoca y4yH acoc
Ooymaau.

3. Arap 0 <r <1 Gynca ymlOy KypcaTkuujiap ypTacuaaru OOFJIUKIUK O€BOCUTA TYFpHU
O0ynu6, Oup xun WyHanuira sra 6ynaau.

4. -1<r <0 6ynca ynap ypracuaaru OOFIMKINK TECKApU SKaHIUTUHU KYpamu3.

5.r=1(-1) 6ynca ynap ypracugaru OOFTUKINK QYHKIIMOHAJ, eTaH XyJjgocara KeaHIi
y4yH acoc 0ynanu.

Ymby dopmynanan ¢oiimananrad Xojjga KOMIbIOTEpAaru “OKk3en JacTypu HH Ba
alpuM aMaJUTapHH KYJ1ad y3apo TakpopiaHyBUYM OMIJIJIAPHHU aHUKJIAII yU9yH KyHuaarnda xygt
Koppensiius KodhOUIIeHTIapu MaTPHUIACH TY3WIau (2->xaaBai).

2-3KaaBaj
CamapkaHJ BUJIOTHAAQ XU3MAT KYpcaTHII KOPXOHAJTAPHUHUHT YMYMMii TYIIyMH Ba
V3rapuimra TabCup 3TYBYM OMWIJIAPHUHT y3apo Oup-Oupu OmiiaH Ky(pT KOppeJasaunoH

OOFTHKJINTH
Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8

Y |1 0,9739 | -0,3551 | 0,9797 |0,8201 | 0,9966 | 0,9599 | 0,9623 | 0,1575
X1 1 -0,2451 | 0,9799 | 0,7680 |0,9570 | 0,9685 |0,9841 | 0,1997
X2 1 -0,3725 | -0,7050 | -0,3612 | -0,2416 | -0,2342 | 0,5198
X3 1 0,8471 | 0,9609 | 0,9446 | 0,9845 | 0,1042
X4 1 0,8056 | 0,7430 | 0,7463 | -0,1203
X5 1 0,9516 | 0,9411 | 0,1609
X6 1 0,9380 | 0,2464
X7 1 0,1716
X8 1

Tannab onuHraH Ba perpeccus TEHITIAaMacura KUPUTWITaH OMUJUIAP Y3apo UYW3UKIN
€KM Kyda KywIid KOppelsiLMOoH Oofnanuiiga Oyica, yaap MabiyM Aapaxana Oup-OupuHH
Takpopjalld HaTWXKacuaa perpeccus kypcarkuuiapu Oyswmamu. Iy cababmu OGapua
OMHJUTAPHUHT ¥3apo OOFIaHMII Ky4dd Ky(T Koppensauus KodhdUUUeHTHHU XucoOnam Hymu
OunaH aHUKIAHUO, OUP-OMPUHU TaKpOpIalIUraH OMUIUIAp TEHIVIaMaJaH YMKApUO TalllIaHaIH.
Keiinn sca perpeccusi TeHrJIaMacCMHUHT MablIyM MapaMmeTpiapi (o, ai, az, ... an) AaHUKIAHA/IH.

Gretl gactypu €pmamuaaru nacTiaOKyd TaxXIMIAaH CYHT pErpeccusi TEHIJIaMacuHU
Ty3umia HatwkaBui kypcatkud (V) Ba X3 omwnmaH QoiganaHuil KepakIUTHHU aHUKIIA0
onuk. Ky oMuiu perpeccuoH TeHriama Kyiuaari KypuHuIira ara 0yianu:

Y=03,X3+C+u (2)
bynna: 31- X3 omun yuyH koappuuueHT
C — opxuH xaz
u — xucoOra OJIMHMarad OMUJIIAp XaTOJIUTU
OnuHran MabIyMOTIapAaH KYpUHUO TypuOIuKH, YOy MOAEIbUMHU3 OUP KUHCIH

! Crarucruxa: yuebmux. / mog pen. C.A.Opexosa. — M.: Dxemo, 2010. —c. 172.
2 Man6a: CaMapKaH[ BUJIOSTH CTATHCTHKA GOIIKAPMACH MabIyMOT/IAPH ACOCHIA MyaIUTH(HUHT HIITAHMACH.
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(MOHOCKHMJOCTHYHBIN), YyHKHU ymOy TecT yuyH p-kuitmar 0.006 ra TeHr™.
IOxopuaa yTkazuiaran TaxiMiuiap HaTWXKAacUAA IIYHU aWTUIIMMU3 MYMKUHKH, Ty3WJIa€TraH per-
peccust TeHIJIaMacl UKTUCOIMH KUXATIaH Ma3MyHTa 3ra Ba y KyHHIaru KypuHUIITa 3ra 0yiam.
Y=0.694985*X3 — 2060.46
Perpeccuss  4M3uKiIuM  TEHIamMacu  MapaMeTPIApUHUHT  MOXMSATIM  SKAHJIUTMHU
TEKIIMPHUIIIA t Me30HIapuIaH Golgananuiaad. byHuHT yayH Xap Oup mapameTpra Moc Kenras t
HUHT XaKUKAWA KHUMAaTIapUHA KydHujara gopmynanap épaaMuia XucoomaHaam .

a,~v/n—2 _aoc,vn—-2, 4
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CrprozieHT MEH30HH OniaH TEKUMPHII y4yH Ou3 ty HM aHUKIA0 OJIMIIUMM3 Kepak. tg

Kyinzars Gopmya® pramuia TOIIIN:
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Xuco0-kutobsiap KyWujaaru Hatwkamapau Oepau. Wmonununuk napaxacu p = 0,95
oynranna t- CTbIOJEHT ME30HMHMHT jKaaBai KuiiMatu t, = 2,845 6ynmamu. busma 13=20,75 un
TamKwi >Tau. Jlemax, ty, > ty (20,75> 2,845). By aca, XOCHII KMJIMHTaH TEHIIaMaMu3 HaTYKaBH
KypcaTkud OWJIaH OMWIIAp YpTacwaard OOFJIAHWUIIHM TYFPH HQOJATAHTAHINTUAAH J1ajiojaT

Oepasu.

Koppensiuuss uHAeKCUHUHT MoXusSTiu HKkaHiauruHn Qumep (F) me3onn Ounan
tekmupuiaan. Mesonnunr (Fxak) kuitmatu
i . n*m
F = > (6)
1—1 m—1
dopmyna Epramuia aHUKIAHKO, YHUHT KaJBalljard KAAMaTu OWiIaH TakKociaaHamu. Dumep
ME30HUHUHT Xakukuii kuhimatu 430,6331 ra tenrimru dopmyna xamaa Gretl mactypwu
épaamuaan aHukiIanau. JKansanmgaru kuiimatu sca 4,41 ra Tenr”, Hemak, Fya > Fi (430,6331 >
4,41). byanan kypuHUO TYypuUOIMKH, XM3MAT KYpcaTUIl KOPXOHAJApPHWHT OWp HWUIMK YpTada
JapoMaau OWJIaH yHTra TabCUP KWIYBUM OMUJUIAp YpTacujaru OOFIaHUI MOXUSITIUIUP.
XyJoca Ba TaKJIm]map Taxmummapra kypa ymOy Moaens Y4YyH JAeTepMUHAIIMS
ko3 urmentu R?=0.9598 ra Tenr. SIbHum X3 OMWIHHHI KelaXaKiaru Varapumm Y
Vy3rapuliHUHT Kapuitd 96% wu3oxinab Oepa onagu, koiran 4% Oy xucoOra oJuHMaraH
dakropnap xuccacura TYFpu kemaau. FOxkopumaru perpeccusi TeHIrJIaMacuAaH HIYHAAl Xysoca
KWIAII MYMKUHKH, X3 OMWIHMHT | OWpiuKKa V3rapuind HaTHXaBuid KypcaTKudHUHT (.69
OMPIIMKKA Y3rapHIlnura oJii0 Keaaam.
IOxopuaaru taxjauiiap HaTwXacua 11y Hapca MabiayM Oynauku CamapkaHa BHIOATUIA
XU3MaT KYypcaTUll COXachaa YMYMHH TYIIYMHH OLUIMPHII YYyH DHI aBBAJIO BHJIOSTAA (PAOTUSAT
IOpUTAETTaH XU3MaT KypcaTuill KOPXOHAJIapU COHUHU KYMaUTUPUITUMH3 JIO3KM.
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